                                           工程热力学复习大纲

第一章 基本概念
1. 热力学系统（热力系）的定义及其描述。

2. 热力系的平衡状态以及由这样的平衡状态构成的准（内部）平衡过程。

3. 温度、压力、比体积、热力学能、焓和熵是描述平衡（均匀）状态的六个常用的状态参数。

4. 温度、压力、比体积这三个基本状态参数之间的关系称为状态方程。

5.（传）热量和（作）功（量）是在热力过程中热力系与外界交换的两种基本能量形式。

6. 功和热量都是过程量（参数）。

7. 过程量与状态量的特性及相互区别。
第二章  热力学第一定律

1. 一般热力系的热力学第一定律基本表达式－基本能量方程。

2. 闭口系、开口系、稳定流动系统的能量方程。

3. 功和热量的基本计算公式以及功和热量在状态坐标图中的表示。 

第三章  热力学第二定律

1. 熵流、熵产、熵方程及其应用。

2. 卡诺定理和卡诺循环及其应用。

3. 克劳修斯积分式及其应用。

4. 孤立系熵增原理及其应用。

5. 热量的可用能及其的不可逆损失。

6. 热量火用、流动工质火用和热力学能火用及其火用损等概念。
第四章   气体的热力性质

1. 实际气体和理想气体。

2. 理想气体状态方程和气体常数。

3. 理想气体的比热容、热力学能、焓和熵的计算式。

4. 实际气体与理想气体在状态方程和集聚态上的偏离。

5. 范德瓦尔方程等新的实际气体状态方程。

6. 通用压缩因子图及其在求得实际气体热力性质中的作用。
第五章  热力学微分关系式
1. 特征函数及四个常用的特征函数。

2. 麦克斯韦关系式。

3. 纯物质的熵、焓、热力学能及比热容的普遍关系式。

第六章  水蒸气的热力性质

1. 水蒸气饱和状态及其相关概念。

2. 水蒸气产生过程及水蒸气图。

3. 水蒸气热力过程。

第七章  理想混合气体与湿空气

1. 理想混合气体的成分表示方法及其热力性质计算。

2. 湿空气、饱和湿空气与未饱和湿空气、湿空气的绝对湿度、相对湿度、含湿量。

3. 露点温度、湿球温度。

4. 含湿图及其应用。

第八章 理想气体的热力过程

1. 研究热力过程的任务和目的及热力过程两种分类。

2. 理想气体典型定值（定压、定容、定温、定熵）过程中的状态参数变化规律、过程图示、功和热量的计算与图示。

3. 多变过程及其与理想气体典型定值（定压、定容、定温、定熵）过程的关系。

4. 不作功过程和绝热过程中，摩擦存在与否对状态参数变化及能量交换的影响。

5. 混合过程
6. 充气与放气过程。

第九章  气体与蒸汽的流动
1. 气体稳定流动基本方程。

2. 气体流经喷管时气流参数与流道截面积之间的变化关系。

3. 气体流速与流量计算以及临界流动和最大流量。

第十章  气体的压缩
1. 单级活塞式压气机的工作过程及理论功耗。

2. 带有中冷器的多级活塞式压气机的优点以及中间最佳压比的选择方法。

3. 压气机的绝热、定温、多变三种效率。

4. 引射器的工作过程。

第十一章  气体动力循环
1. 分析计算动力循环的任务和目的。

2. 活塞式内燃机循环和影响循环热效率的因素及提高循环热效率的途径。

3. 燃气轮机装置循环和影响循环热效率的因素及提高循环热效率的途径。

第十二章  蒸汽动力循环

1. 蒸汽动力基本循环－朗肯循环和循环热效率的影响因素及其提高途径。

2. 蒸汽再热循环、抽汽回热循环。

3. 双工质（双蒸气、燃气－ 蒸汽联合、注蒸汽－燃气轮机装置）动力循环。

4. 热电联产循环。

第十三章  制冷循环
1. 逆向卡诺循环和供热循环。

2. 空气压缩制冷循环。

3. 蒸汽压缩制冷循环。

4. 制冷剂的热力性质。

5. 蒸汽引射制冷和吸收式制冷循环。

第十四章  化学热力学基础
1. 化学反应系统中的反应热、热效应、标准生成焓、燃料理论燃烧温度等概念。

2. 盖斯定律和基尔霍夫定律。

3. 化学反应的最大有用功、化学反应方向的判断及化学平衡。
第十五章 能量直接转换及可再生能源

1. 能源分类、能源形态及其开发利用程度与人类文明程度和环境状况的相互关系。

2. 能源科学合理利用技术。

3. 磁流体发电、燃料电池等能量直接转换新技术。

4. 目前太阳能、生物质能、风能、地热能、海洋能等可再生能源的估计储存量、主要利用方式及利用程度和未来重点发展方向。
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